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ي 
ارت

 عب
 به

 يا
ه و

شد
ذ 

 اخ
بع

 من
لام

 اع
ون

 بد
ني

متو
ي 

دارا
ها 

ي آن
 ها

اله
 مق

از
ت 

الا
 مق

داد
 تع

” و
بي

 اد
ت

سرق
ب “

ر ث
ن د

ژاپ
 و 

ده
تح

ت م
الا

ز اي
ن ا

رفت
ي گ

يش
ل پ

حا
در 

 و 
ند

ي ك
ا م

 ايف
لم

د ع
ولي

ر ت
ايد

ده 
عم

م 
سه

ور 
كش

ن 
ز اي

يتر
رو

ن 
سو

تام
ش 

زار
ق گ

.طب
ود

ده ب
 ش

نيز
ور 

كش
از 

ج 
خار

ي 
ه ها

قال
ي م

ياد
د ز

عدا
ه ت

ره ب
شا

ده ا
 ش

ياد
ش 

زار
ر گ

ه د
رچ

، گ
ت

 اس
رده

ر ك
دا

ير 
 تاث

ت
تح

ا، 
ريق

 آف
ا و

سي
د آ

رش
ل 

حا
در 

ي 
رها

شو
ر ك

ه د
 چ

ي و
نعت

 ص
فته

شر
ي پي

رها
شو

ر ك
ه د

 چ
ان،

جه
ط 

نقا
ي 

قص
ر ا

د د
خو

ي 
يك

رون
كت

ت ال
حا

صف
در 

ي 
هش

ژو
و پ

ي 
زش

مو
ز آ

راك
ر م

اكث
كه 

ت 
 اس

ص
شخ

ن م
ع آ

وقو
از 

ي 
ران

 نگ
س

كا
انع

 و 
لي

لمل
ن ا

ي بي
اها

رنم
 تا

در
ج 

در
 من

مار
يش

ب
ي، 

ملل
ن ال

ي بي
علم

ير 
دوا

ل 
قبو

رد 
مو

 و 
مي

مو
ف ع

عري
د.ت

ه ان
رد

ت ك
در

مبا
ب 

خر
ض م

وار
ا ع

ي ب
ودن

خش
 ناب

ن،
گي

 سن
رم

 ج
ك

ن ي
نوا

ه ع
ي ب

ماع
جت

د ا
 ض

ي و
علم

ضد
ي، 

لاق
داخ

 ض
ده

پدي
ن 

ه اي
جانب

مه 
ي ه

عرف
ه م

د ب
خو

كز 
مرا

ي 
علم

ت 
حيثي

ظ 
حف

يز 
و ن

ي 
هش

ژو
ت پ

جلا
ه م

ابق
 س

ن با
شرا

نا
ط 

نقا
ي 

قص
ر ا

د د
خو

ي 
يك

رون
كت

ت ال
حا

صف
در 

ي 
هش

ژو
و پ

ي 
زش

مو
ز آ

راك
ر م

اكث
كه 

ت 
 اس

ص
شخ

ن م
ع آ

وقو
از 

ي 
ران

 نگ
س

كا
انع

 و 
لي

لمل
ن ا

ي بي
اها

رنم
 تا

در
ج 

در
 من

مار
يش

ت ب
الا

 مق
داد

 تع
” و

بي
 اد

ت
سرق

ع “
ضو

مو
ي 

رو
بر 

ته 
گرف

ت 
ور

 ص
يع

وس
ي 

 ها
سي

رر
س ب

سا
برا

دبي
ت ا

سرق
ن، 

گي
سن

رم 
 ج

ك
ن ي

نوا
ه ع

ي ب
ماع

جت
د ا

 ض
ي و

علم
ضد

ي، 
لاق

داخ
 ض

ده
پدي

ن 
ه اي

جانب
مه 

ي ه
عرف

ه م
د ب

خو
كز 

مرا
ي 

علم
ت 

حيثي
ظ 

حف
يز 

و ن
ي 

هش
ژو

ت پ
جلا

ه م
ابق

 س
ن با

شرا
ر نا

تاثي
ت 

تح
ا، 

ريق
 آف

ا و
سي

د آ
رش

ل 
حا

در 
ي 

رها
شو

ر ك
ه د

 چ
ي و

نعت
 ص

فته
شر

ي پي
رها

شو
ر ك

ه د
 چ

ان،
جه

ود 
 خ

 از
ده"

"اي
يا 

 و 
ن"

"مت
كه 

 اين
 به

دن
كر

ود 
انم

ا و
ه ب

شد
پ ن

چا
يا 

 و 
ده

 ش
پ

چا
ذ 

اخ
و م

ع 
منب

كر 
ن ذ

دو
ن ب

گرا
 دي

ده
ا اي

و ي
ن 

 مت
 از

اده
ستف

ي ا
عنا

ه م
ل ب

عم
در 

ي 
 ادب

ت
سرق

ي، 
ملل

ن ال
ي بي

علم
ير 

دوا
ل 

قبو
رد 

مو
 و 

مي
مو

ف ع
عري

د.ت
ه ان

رد
ت ك

در
مبا

ب 
خر

ض م
وار

ا ع
ي ب

ودن
خش

ناب
به 

ي" 
 ادب

ت
سرق

ي "
ملل

ن ال
ب بي

زتا
ه با

ي ب
صر

خت
ح م

شر
له 

مقا
ن 

د.اي
ه ان

شد
ده 

جان
 گن

ف و
عري

ي ت
لاق

راخ
 غي

ده
پدي

ن 
ه اي

زمر
در 

يز 
ر ن

اش
د ن

چن
به 

له 
مقا

ن 
زما

هم
ئه 

ارا
يا 

 و 
ب

طل
ك م

د ي
جد

ر م
شا

 انت
 يا

" و
ود

 خ
 به

اع
رج

ن ا
دو

ي ب
 ادب

ت
سرق

ن "
نوا

ت ع
تح

گر 
 دي

رد
موا

ت. 
 اس

ص
شخ

گ 
رهن

ت ف
شرف

ل پي
قاب

ر م
د د

 س
ك

ن ي
نوا

ه ع
ن ب

ش آ
ستر

ز گ
ع ا

 مان
قي

منط
 و 

مي
 عل

رد
خو

 بر
ه با

ي ك
ه ا

گون
به 

ن 
ا آ

د ب
ور

رخ
ي ب

 ها
وه

 شي
ي و

گير
يش

ه پ
حو

و ن
وز 

 بر
لل

ر ع
سي

 تف
ل و

حلي
ه ت

س ب
سپ

 و 
زد

ردا
ي پ

ن م
چي

ت 
شرف

ل پي
حا

در 
 و 

هن
ر ك

شو
ك ك

ر ي
د د

رش
به 

رو 
ده 

پدي
ك 

ن ي
نوا

ع
ن 

ل اي
سئو

. م
رد

ي ب
ه پ

گا
نش

 دا
آن

ي 
علم

يه 
شر

ت ن
ارا

تش
ي ان

 ادب
ت

سرق
از 

ي 
ياد

د ز
وار

ه م
C ب

ro
ss

C
he

ck
ن 

نوا
ا ع

ن ب
متو

ي 
رس

 بر
زار

م اف
 نر

اده
ستف

با ا
 )Z

he
jia

ng
 U

ni
ve

rs
ity

 S
ci

en
ce

ي )
چين

بر 
معت

اه 
شگ

 دان
ك

2 ي
00

ل 8
سا

در 
شد.

عه 
جام

ك 
د ي

صا
 اقت

ت
هاي

ر ن
و د

ش 
وه

پژ
ده 

 بو
تي

يس
م ز

علو
 و 

وتر
مپي

 كا
دم

ي ع
 ها

اله
 مق

 به
لق

متع
آن 

د 
رص

4 د
د 0

عدا
ن ت

ز اي
1[.ا

ت ]
 اس

فته
ت ر

سرق
ي 

ارت
 عب

 به
 يا

ه و
شد

ذ 
 اخ

بع
 من

لام
 اع

ون
 بد

ني
متو

ي 
دارا

ها 
ي آن

 ها
اله

 مق
 از

صد
در

 31
ل 

سا
دو 

ي 
ر ط

ه د
د ك

كر
ش 

زار
ن گ

اوا
 فر

ت
حير

 با 
)Z

ha
ng

گ )
 ژان

لن
م ه

خان
ه، 

نام
خبر

د 
 كن

مي
فا 

م اي
 عل

يد
تول

در 
ه اي

مد
م ع

سه
ور 

كش
ن 

ز اي
يتر

رو
ن 

سو
تام

ش 
زار

ق گ
.طب

ود
ده ب

ز ش
ر ني

شو
ز ك

ج ا
خار

ي 
ه ها

قال
ي م

ياد
د ز

عدا
ه ت

ره ب
شا

ده ا
د ش

ش يا
زار

ر گ
ه د

رچ
، گ

ت
 اس

رده
ر ك

ه دا
دش

 خ
 را

ين
 چ

دان
شمن

 دان
مي

 عل
ت

حيثي
را 

 چ
 كه

شد
ع 

واق
د 

شدي
اد 

انتق
رد 

 مو
انم

 خ
ين

دا ا
 ابت

ت.
اس

ي 
رو

ن آب
چنا

هم
يز 

ي ن
علم

ب 
تقل

در 
ت 

يعا
شا

ما 
د.ا

 ش
هد

خوا
گ 

زر
ت ب

در
ك ق

ه ي
ل ب

بدي
ر ت

شو
ن ك

2 اي
02

ل 0
سا

تا 
كه 

ود 
 ش

مي
رد 

رآو
و ب

ت 
 اس

گر
 دي

ور
كش

هر 
از 

ش 
ن بي

چي
از 

ده 
 ش

شر
منت

هاي
له 

مقا
اد 

عد
ت. ت

 اس
راع

خت
ت ا

ر ثب
ن د

ژاپ
 و 

ده
تح

ت م
الا

ز اي
ن ا

رفت
ي گ

يش
ل پ

حا
در 

و 
ند.

ي ك
ن م

سا
ن آ

وزا
وآم

ي ن
برا

را 
ي 

گير
ياد

راه 
كه 

ت 
 اس

اي
وه 

شي
ظه 

حاف
از 

ن 
لما

 مع
ب

طال
ر م

كرا
و ت

ار 
ي و

وط
ن ط

 بيا
كه

رد 
 دا

ني
چي

گ 
رهن

ر ف
ه د

يش
ي ر

ياد
د ز

 ح
ي تا

صل
ر ا

قص
ه م

د ك
وين

ي گ
ن م

يري
سا

 و 
Zh

an
g 

انم
.خ

ت
 اس

رده
ع ك

ضاي
ق 

خلا
 و 

كر
مبت

ور 
كش

ك 
ن ي

نوا
ه ع

را ب
ن 

چي
ع 

سي
و و

وع 
متن

ار 
سي

ن ب
چي

ي 
 ها

اله
 مق

داد
 تع

كه
 اين

غم
لير

ر ع
 نظ

ين
ز ا

د. ا
اش

ل ب
ستق

ي م
كر

ي ف
دارا

د 
وان

ي ت
ص م

شخ
كه 

 اين
 از

مه
واه

 و 
قاد

 انت
 از

س
 تر

آن
 و 

ت
 اس

ت
لاقي

 خ
ر و

كا
 ابت

راه
د 

 س
كه

ت 
 اس

في
ضع

ط 
نقا

ي 
دارا

ن 
چي

گ 
رهن

 "ف
ن:

چي
ي 

رنت
اينت

ي 
علم

گ 
زر

وه ب
گر

ك 
ه ي

گفت
به 

ن 
ه اي

د ك
گير

ي 
ل م

شك
ت 

يفي
ظ ك

حا
ز ل

ي ا
هش

ژو
ر پ

 كا
عي

واق
ش 

رز
ي ا

وقع
ا م

تنه
د. 

گير
ي 

 نم
رار

ي ق
 مل

طح
 س

در
ود 

 خ
مي

 عل
ابع

 من
 به

ت
اعا

رج
د ا

عدا
ظ ت

حا
ز ل

ن ا
جها

ور 
كش

 20
ره 

 زم
در

ي 
حت

ن 
چي

ور 
كش

رز 
ويت

ن ر
سو

تام
ش 

زار
ق گ

 طب
ت.

يس
ي ن

 قو
در

آنق
ن 

ي آ
هان

 ج
ثير

 تا
 اما

ت
اس

ي 
هش

ژو
و پ

ي 
علم

ت 
حيثي

كه 
د 

اش
ي ب

مات
قدا

ي ا
ر پ

د د
 باي

ين
 چ

كه
ت 

 اس
ين

ر ا
شو

ن ك
ي اي

علم
ت 

اما
 مق

ود
 خ

هاد
شن

. پي
رند

 دا
مي

ت 
ياف

در
ده 

 ش
شر

منت
ت 

الا
 مق

داد
 تع

س
سا

ر ا
را ب

اء 
رتق

و ا
ي 

 مال
بار

اعت
ن 

گرا
هش

ژو
ن پ

چي
ور 

كش
رد 

مو
در 

كه 
ر آن

يگ
ح د

ضي
.تو

ود
نش

ت 
كمي

ي 
فدا

ت 
يفي

ك
ود 

 خ
ت

حا
صف

از 
ود 

ده ب
 ش

هيه
ب ت

تقل
 و 

بي
 اد

ت
سرق

 با 
گاه

نش
 دا

ك
ز ي

ط ا
 فق

آن
له 

مقا
 70

كه 
را 

له 
مقا

 12
د 0

عدا
A، ت

ct
a 

C
ry

st
al

lo
gr

ap
hi

a 
)s

ec
tio

n 
E(

له 
مج

 20
09

بر 
سام

ز د
ل ا

مثا
ور 

 بط
كه

ود 
نش

ي 
ملل

ن ال
ت بي

ارا
تش

ف ان
طر

از 
د 

شدي
ي 

دها
تقا

ش ان
خو

ست
ر د

شو
ن ك

اي
 ،2

01
ل 1

سا
در 

ده 
 ش

شتر
 من

اي
له 

مقا
ي 

ه ط
زاد

ب 
حبي

خ 
 فر

كتر
ت:د

 اس
دام

و اق
ي 

رس
 بر

رد
مو

ي 
ملل

ن ال
ن بي

شرا
و نا

ن 
چي

ور 
كش

ود 
 خ

ران
شگ

وه
 پژ

 از
ري

سيا
ف ب

طر
از 

ي 
علم

ي 
وياي

و پ
ده 

 زن
يط

مح
اد 

يج
و ا

ق 
دقي

 و 
مل

 كا
ري

زگ
ر با

ي ب
مبن

ي 
دد

متع
ي 

دها
نها

يش
ت. پ

 اس
رده

ف ك
حذ

ار 
تش

ن ان
ع آ

 تب
 به

ي و
هش

ژو
ي پ

 ها
ت

عالي
و ف

زه 
گي

ن ان
يرا

ما ا
ور 

كش
در 

.]2
د ]

شو
ي 

د م
مدا

 قل
دي

دز
ح 

سط
در 

كه 
ت 

 اس
شي

اح
م ف

جر
ك 

ي ي
 ادب

ت
سرق

كه 
د 

ورن
ن با

ر اي
يا ب

 دن
سر

سرا
ن 

گرا
هش

ژو
ز پ

ي ا
يار

بس
رد 

 دا
مي

ن 
 بيا

ور"
راط

 امپ
ديد

 ج
اي

س ه
"لبا

ي، 
 ادب

ت
سرق

ن 
نوا

ا ع
ب

ده 
پدي

به 
ت 

سب
و ن

ت 
 اس

وده
ه ب

مرا
ي ه

گير
شم

 چ
اي

ت ه
فقي

مو
 با 

ور
كش

از 
ج 

خار
در 

چه 
 و 

خل
 دا

در
چه 

ما 
ور 

كش
ن 

ققا
مح

از 
ي 

يار
بس

ي 
علم

نه 
شي

ه پي
ختان

شب
خو

ت. 
 اس

فته
گر

ي 
ياد

ب ز
شتا

ير 
اخ

هه 
ي د

 ط
در

ژه 
 وي

 به
سي

گلي
ن ان

زبا
به 

ي 
شك

 پز
ي و

دس
مهن

ي، 
علم

ت 
ريا

نش
ش 

گار
ه ن

ي ب
ه ا

قال
ط م

طو
 خ

در
ن 

توا
د ب

شاي
را 

ي 
وادث

 ح
ين

چن
ع 

وقو
ل 

دلاي
ت.

 اس
ده

 ش
لام

 اع
ي و

دياب
ت ر

رع
 س

 به
شه

همي
ده 

 ش
ياد

رد 
موا

كه 
 اين

ب
جال

ند.
ه ا

شت
ولا

بذ
م م

لاز
ت 

 دق
ي و

يار
وش

د ه
 كن

مي
وز 

 بر
في

 كا
لاع

 اط
دم

ر ع
ر اث

و د
ته 

واس
اخ

ت ن
وقا

ب ا
اغل

كه 
ي" 

 ادب
ت

سرق
"

 و 
ري

گي
يش

ت پ
جه

ي 
علم

ي 
 ها

حل
راه 

ن 
افت

و ي
ي 

روي
در

رو
 با 

 را
بي

 اد
ت

سرق
از 

ل 
اص

 ح
عي

تما
 اج

اي
ي ه

جار
اهن

ل ن
شك

" م
بي

 اد
ت

سرق
ت "

بار
ن ع

وش
ف ر

اري
 تع

ائه
 ار

ه با
ند

يس
.نو

رد
و ك

تج
جس
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1 
ريه

نش
در 

ده 
 ش

ياد
ف 

مول
به 

ي 
 ادب

ت
سرق

ت. 
 اس

دي
دز

 با 
سه

قاي
ل م

 قاب
مي

 عل
ري

كا
ريب

ك ف
ي ي

 ادب
ت

سرق
كه 

د 
ورن

ن با
ر اي

يا ب
 دن

ران
شگ

وه
 پژ

 از
ري

سيا
ت:"ب

 اس
زير

ح 
شر

به 
له 

مقا
ن 

ر اي
ج د

در
 من

ب
طال

ز م
ي ا

ه ا
زيد

رگ
ت. ب

 اس
رده

ز ك
ن با

گا
هم

ي 
برا

ك 
در

ل 
 قاب

اي
وه 

شي
به 

م 
راي

 ج
ين

ز ا
رو

با ب
له 

قاب
م

ن 
تري

رز
ن با

نوا
ه ع

ي ب
ست

 س
ي و

تنبل
از 

ن 
توا

ي 
را م

ي 
مار

يش
ل ب

دلائ
له 

جم
از 

د. 
دارن

ي 
ن م

 بيا
ت"

لما
 "ك

 يا
ها"

ژه 
"وا

ت 
سرق

ره 
ربا

ي د
گون

ونا
ء گ

آرا
ف 

ختل
ن م

دگا
سن

نوي
ما 

ت ا
 اس

قي
خلا

يرا
" غ

ده
 "اي

ت
سرق

چه 
گر

ت. 
 اس

ها"
اژه 

"و
ت 

سرق
يا 

 و 
ده"

ا اي
ر ي

كا
"اف

ت 
سرق

ش 
بخ

دو 
 و 

 ها
ت

الف
مخ

 با 
ده

 ش
ياد

ل 
دلا

ست
ه ا

البت
ند.

 كن
ان

 زب
در

ص 
خص

ي ت
فدا

را 
ت 

يفي
و ك

ت 
 دق

رند
ندا

ل 
ماي

ه ت
ت ك

ياف
ي 

راد
ن اف

ميا
در 

ن 
توا

ي 
را م

ي 
 ادب

ت
سرق

ده 
پدي

ن، 
زبا

ي 
يس

گل
ران

 غي
اي

ره
شو

ر ك
د.د

مر
رش

ن ب
زبا

ي 
يس

گل
ي ان

رها
شو

ي ك
 ادب

ت
سرق

به 
ن 

هما
 مت

ان
 مي

در
ت 

عل
به 

ع 
جا

 ار
ن با

زما
ن 

تري
تاه

كو
در 

د 
 باي

ب
اغل

ن 
گرا

هش
ژو

ن پ
چو

ت؟ 
 اس

ان
 زب

سي
گلي

ران
 غي

اي
ره

شو
ر ك

م د
جر

ن 
ب اي

كا
ارت

ت 
 عل

ان
 زب

 به
لط

تس
دم 

و ع
ن 

زبا
ي 

يس
گل

ي ان
رها

شو
ر ك

ي د
 ادب

ت
سرق

ي 
صل

ت ا
 عل

لي
 تنب

چرا
كه 

ت 
 اس

ده
 ش

ده
شي

ش ك
چال

به 
ي 

گون
ونا

ء گ
آرا

م 
اهي

 مف
ال

نتق
ت ا

جه
را 

ي 
يس

گل
ن ان

زبا
يا 

 و 
ود

 خ
ني

زبا
ل 

حلي
و ت

يه 
جز

ز ت
ي ا

كاف
ش 

 دان
ان

صص
تخ

ز م
ي ا

يار
بس

كه 
رد 

ه ك
ضاف

د ا
 باي

طه
راب

ن 
ر اي

. د
ند

 كن
هيه

را ت
ود 

 خ
ب

طال
ه م

رد
ست

ي گ
صص

تخ
ي 

 ها
اژه

ز و
ه ا

فاد
ست

و ا
ق 

دقي
ي 

هيم
مفا

 با 
ن و

وش
ي ر

بيان
 با 

دد
متع

ع 
مناب

ته 
واس

اخ
ه ن

ادث
 ح

وع
 وق

 از
ران

شگ
وه

 پژ
هي

مرا
ا ه

د ب
 باي

شي
وه

 پژ
اي

ح ه
طر

ن 
يرا

مد
 و 

يد
سات

ه ا
ت ك

 اس
ين

ت ا
الا

 مق
 از

ري
سيا

ر ب
ر د

نش
ن 

صا
خص

 مت
هاد

شن
[.پي

3[
رد 

 دا
سي

نوي
له 

مقا
مر 

ر ا
ن د

اوا
 فر

كار
شت

و پ
ن 

مري
ه ت

ز ب
 نيا

فن
ن 

ه اي
ا ك

نج
ز آ

ده ا
ور

 نيا
ت

دس
به 

ي 
صل

ا
ي 

ن م
ع آ

وقو
از 

ي 
گير

جلو
 و 

ري
شيا

هو
مر 

ر ا
م د

سال
ي 

حيط
ه م

ك ب
كم

ود 
 خ

ي"
 ادب

ت
سرق

ه "
ت ب

سب
ش ن

اكن
د و

ور
ر م

ث د
بح

 و 
يزه

انگ
اد 

يج
با ا

د. 
دهن

ئه 
ارا

ي 
زش

مو
ف آ

ختل
ي م

 ها
ش

رو
ق 

طري
از 

را 
زم 

 لا
اي

ش ه
وز

 آم
انه

گاه
و آ

د 
كنن

ي 
گير

جلو
ي" 

 ادب
ت

سرق
"

ت 
ور

 ص
در

ت 
ريا

نش
ف 

طر
از 

زم 
 لا

ت
داما

د.اق
اش

ي ب
صص

تخ
ن 

زبا
 و 

ده
ارن

 نگ
لي

شغ
به 

مرت
ي، 

صل
ت ا

، ني
اع

رج
ع ا

 نو
وع،

وض
ي م

توا
مح

ه، 
شد

ته 
 رف

ت
سرق

له 
مقا

ت 
صلي

م، ا
جر

ي 
دگ

ستر
و گ

ت 
شد

ي 
مبنا

بر 
د 

 باي
ران

مدي
 و 

يد
سات

ي ا
 ها

ش
اكن

س و
سا

ن ا
راي

د.ب
شو

س 
سا

برا
د 

 باي
مي

قدا
ر ا

. ه
شد

ن با
ي آ

يك
رون

كت
ت ال

ساي
 يا 

ريه
نش

از 
له 

مقا
ل 

كام
ف 

حذ
 و 

لام
 اع

ت،
حا

حي
تص

 با 
راه

هم
له 

مقا
دد 

مج
پ 

چا
ي، 

زش
مو

ز آ
راك

و م
ها 

اه 
شگ

وه
 پژ

ان،
دگ

سن
نوي

 با 
يم

ستق
س م

تما
ن، 

دگا
سن

نوي
ن 

خت
سا

اه 
 آگ

مل
شا

د 
 باي

ي"
 ادب

ت
سرق

ه "
هد

شا
م

ت 
حا

صف
در 

ي 
هش

ژو
و پ

ي 
زش

مو
ز آ

راك
ر م

اكث
كه 

ت 
 اس

ص
شخ

ن م
ع آ

وقو
از 

ي 
ران

 نگ
س

كا
انع

 و 
لي

لمل
ن ا

ي بي
اها

رنم
 تا

در
ج 

در
 من

مار
يش

ت ب
الا

 مق
داد

 تع
” و

بي
 اد

رد.
ي ك

دار
ود

 خ
آن

ار 
كر

ز ت
ن ا

توا
ه ب

د ك
اش

" ب
بي

 اد
ت

سرق
ل "

عم
ير 

 تاث
ت و

شد
ي 

زياب
ار

ت 
حا

صف
در 

ي 
هش

ژو
و پ

ي 
زش

مو
ز آ

راك
ر م

اكث
كه 

ت 
 اس

ص
شخ

ن م
ع آ

وقو
از 

ي 
ران

 نگ
س

كا
انع

 و 
لي

لمل
ن ا

ي بي
اها

رنم
 تا

در
ج 

در
 من

مار
يش

ت ب
الا

 مق
داد

 تع
” و

بي
 اد

ت
سرق

ع “
ضو

مو
ي 

رو
بر 

ته 
گرف

ور 
كش

در 
چه 

ن، 
جها

ط 
نقا

ي 
قص

ر ا
د د

خو
ي 

يك
رون

كت
ال

ده 
پدي

ن 
ه اي

جانب
مه 

ي ه
عرف

ه م
د ب

خو
كز 

مرا
ي 

علم
ت 

حيثي
ظ 

حف
يز 

و ن
ي 

هش
ژو

ت پ
جلا

ه م
ابق

 س
ن با

شرا
ر نا

تاثي
ت 

تح
ا، 

ريق
 آف

ا و
سي

د آ
رش

ل 
حا

در 
ي 

رها
شو

ر ك
ه د

 چ
ي و

نعت
 ص

فته
شر

ي پي
رها

شو
ر ك

ه د
 چ

ان،
جه

ط 
نقا

ي 
قص

ر ا
د د

خو
ي 

يك
رون

كت
ال

ن 
دو

ن ب
گرا

 دي
ده

ا اي
و ي

ن 
 مت

 از
اده

ستف
ي ا

عنا
ه م

ل ب
عم

در 
ي 

 ادب
ت

سرق
ي، 

ملل
ن ال

ي بي
علم

ير 
دوا

ل 
قبو

رد 
مو

 و 
مي

مو
ف ع

عري
د.ت

ه ان
رد

ت ك
در

مبا
ب 

خر
ض م

وار
ا ع

ي ب
ودن

خش
 ناب

ن،
گي

سن
رم 

 ج
ك

ن ي
نوا

ه ع
ي ب

ماع
جت

د ا
 ض

ي و
علم

ضد
ي، 

لاق
داخ

ض
شر 

د نا
چن

به 
له 

مقا
ن 

زما
هم

ئه 
 ارا

 يا
ب و

طل
ك م

د ي
جد

ر م
شا

 انت
 يا

" و
ود

 خ
 به

اع
رج

ن ا
دو

ي ب
 ادب

ت
سرق

ن "
نوا

ت ع
تح

گر 
 دي

رد
موا

ت. 
 اس

ص
شخ

ود 
 خ

 از
ده"

 "اي
 يا

" و
تن

 "م
كه

 اين
 به

دن
كر

ود 
انم

ا و
ده ب

نش
پ 

چا
يا 

 و 
ده

 ش
پ

چا
ذ 

اخ
و م

ع 
منب

كر 
ذ

 و 
يل

حل
ه ت

س ب
سپ

 و 
زد

ردا
ي پ

ن م
چي

ت 
شرف

ل پي
حا

در 
 و 

هن
ر ك

شو
ك ك

ر ي
د د

رش
به 

رو 
ده 

پدي
ك 

ن ي
نوا

ه ع
" ب

بي
 اد

ت
سرق

ي "
ملل

ن ال
ب بي

زتا
ه با

ي ب
صر

خت
ح م

شر
له 

مقا
ن 

د.اي
ه ان

شد
ده 

جان
 گن

ف و
عري

ي ت
لاق

راخ
 غي

ده
پدي

ن 
ه اي

زمر
در 

يز 
ن
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گ

رهن
ت ف

شرف
ل پي

قاب
ر م

د د
 س

ك
ن ي

نوا
ه ع

ن ب
ش آ

ستر
ز گ

ع ا
مان

ي 
طق

 من
ي و

علم
رد 

خو
 بر

ه با
ي ك

ه ا
گون

به 
ن 

ا آ
د ب

ور
رخ

ي ب
 ها

وه
شي

 و 
ري

گي
يش

ه پ
حو

و ن
وز 

 بر
لل

ر ع
سي

تف
م 

خان
ه، 

نام
خبر

ن 
ل اي

سئو
. م

رد
ي ب

ه پ
گا

نش
 دا

آن
ي 

علم
يه 

شر
ت ن

ارا
تش

ي ان
 ادب

ت
سرق

از 
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وار
ه م
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 اس

فته
ت ر

سرق
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ارت
 عب

 به
 يا

ه و
شد

ذ 
 اخ

بع
 من

لام
 اع

ون
 بد

ني
متو

ي 
دارا

ها 
ي آن

 ها
اله

 مق
 از

صد
در
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ل 

سا
دو 

ي 
ر ط

ه د
د ك

كر
ش 

زار
ن گ

اوا
 فر

ت
حير

 با 
)Z

ha
ng

گ )
 ژان

لن
ه

ده 
ز ش

ر ني
شو

ز ك
ج ا

خار
ي 

ه ها
قال

ي م
ياد

د ز
عدا

ه ت
ره ب

شا
ده ا

د ش
ش يا

زار
ر گ

ه د
رچ

، گ
ت

 اس
رده

ر ك
ه دا

دش
 خ

 را
ين

 چ
دان

شمن
 دان

مي
 عل

ت
حيثي

را 
 چ

 كه
شد

ع 
واق

د 
شدي

اد 
انتق

رد 
 مو

انم
 خ

ين
دا ا

 ابت
ت.

 اس
وده

ي ب
ست

 زي
وم

 عل
ر و

يوت
امپ

م ك
عد

ت 
 اس

گر
 دي

ور
كش

هر 
از 

ش 
ن بي

چي
از 

ده 
 ش

شر
منت

هاي
له 

مقا
اد 

عد
ت. ت

 اس
راع

خت
ت ا

ر ثب
ن د

ژاپ
 و 

ده
تح

ت م
الا

ز اي
ن ا

رفت
ي گ

يش
ل پ

حا
در 

 و 
ند

ي ك
ا م

 ايف
لم

د ع
ولي

ر ت
ايد

ده 
عم

م 
سه

ور 
كش

ن 
ز اي

يتر
رو

ن 
سو

تام
ش 

زار
ق گ

.طب
ود

ب
 و 

Zh
an

g 
انم

.خ
ت

 اس
رده
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به یاد استاد فقید دکتر علی اکبر انتظامی 

)گزارش مراسم بزرگداشت(

   آرزو میرقاسمی
                  دفتر انجمن پلیمر ایران

بسم الله الرحمن الرحيم

شهر  در   1322 سال  در  انتظامی  اكبر  علی  دكتر 
يافتند. وی  خوی متولد شدند و در سال 1394 وفات 
تحصيلاتش را در دانشگاه تبريز در سال 134۵ در رشته 
شيمی آغاز كردند پس از آن به فرانسه رفت وكارشناسی 
دكترای  و   1346 درسال  را  شيمی  مهندسی  ارشد 
تخصصی شيمی پليمر را در سال  13۵0 از دانشگاه لويی 
پاستور فرانسه در رشته شيمی پليمردريافت كرد. دكتر 
انتظامی پايه گذار شيمی پليمر و از پيش كسوتان اين علم 

در ايران به شمار می رفت.
اين دانشمند برجسته طی چهار دهه فعاليت خود در 
دانشگاه تبريز منشأ خدمات بسياری بود و به عنوان يكی 

از دانشمندان برتر جهان اسلام و كشور معرفی شد.
در همين راستا هيئت مديره انجمن علوم و مهندسی 
و  زحمات  از  سپاس  برای  گرفت  تصميم  ايران  پليمر 
مراسم  فقيد  و  فرهيخته  استاد  آن  ياد  داشتن  نگه  زنده 
ماه  آذر   18 در  مراسم  اين  كند.  برگزار  بزرگداشتی 
پتروشيمی  و  پليمر  پژوهشگاه  محل  در   1394 سال 
استاد  آن  خانواده  مراسم  اين  در  شد.  برگزار  ايران 
احمدی  وحيد  دكتر  آقای  همچون  بزرگانی  و  مرحوم 
و  تحقيقات  و  علوم  فناوری وزارت  و  پژوهش  معاون 

فناوری، آقای دكترحميد ميرزاده رئيس محترم دانشگاه 
آزاد اسلامی، آقای دكتر ابراهيم واشقانی فراهانی معاون 
آقای  اسلامی،  آزاد  دانشگاه  فناوری  و  پژوهش  محترم 
و  علوم  انجمن  محترم  رئيس  نكومنش  مهدی  دكتر 
پتروشيمی  و  پليمر  پژوهشگاه  و  ايران  پليمر  مهندسی 
ايران، اعضای هيئت مديره انجمن پليمر ايران، آقای دكتر 
رامين خسروخاور رئيس محترم انجمن صنفی مهندسين 
ايران و جمعی از اساتيد، دانشجويان و  پليمر و شيمی 

علاقه مندان به آن استاد محترم حضور داشتند. 
دكتر  آقای  آمدگويی  خوش  و  سخنرانی  با  مراسم 
ضمن  نيز  ميرزاده  دكتر  آقای  شد.  آغاز  نكومنش 
قرائت  به  انتظامی،  اكبر  علی  پروفسور  ياد  گراميداشت 
بزرگوار  و  فرهيخته  دانشمند  آن  ياد  به  دلنوشته ای 
التفاوت  مابه  هنر  و  علم   * داشت:  اظهار  و  پرداخت 
توانایی انسان زمینی با انسان بهشتی است. اگر انسان 
در بهشت می ماند، زمینه بروز آموخته هایی که خداوند 

به او آموخت، فراهم تر بود *.
او افزود: »علم و هنر است كه می تواند انسان زمينی 
را همين جا بهشتی كند. هم علم و هم هنر همان اسمائی 
او خواست  از  و  آموخت  انسان  به  خداوند  كه  هستند 
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انسان  سان  بدين  و  كند  عرضه  ملائك  به  را  آن ها  كه 
شايستگی سجده ملائك را دريافت كرد.«

با  ايشان خاطرنشان كرد: ما مأمور بروز علم و هنر 
ازل  از  كه خداوند  هستيم  استعدادهای خودمان  كشف 
را  هنر  و  علم  ما  است.  داده  قرار  ما  نهاد  در  را  آن ها 
عالم  را كشف می كنيم.  ما علم و هنر  كنيم،  نمی  خلق 
و هنرمند خود نشانه انسان های بهشتی و علامت انسان 
آقای  جناب  از  ميرزاده،  دكتر  پايان  در  هستند.  متعالی 
دكتر انتظامی به عنوان مرد بهشتی نام برد و برای خانواده 

ايشان از خداوند شكيبايی آرزو كرد.
پژوهش  معاون  احمدی  دكتر  آقای  مراسم  ادامه  در 
دكتر  از  فناوری  و  تحقيقات  و  علوم  وزارت  فناوری  و 
انتظامی به نيكی ياد كرده، ايشان را از دانشمندان ماندگار 
معرفی كرد. او تاكيد كرد: »مشكلات و موانع پژوهش و 

اين حوزه با استواری و تلاش حل  خواهد شد«.
اين  دادن  دست  از  اين كه  بيان  با  احمدی  دكتر 
داد:  ادامه  می كند،  وارد  آسيب  علمی  جامعه  به  محقق 
»ارزشمندترین چیز برای یک دانشمند علم و اثر او و 

تربیتی است که در جامعه به جای می گذارد.«
يكی  و  تبريز  دانشگاه  استاد  نمازی  دكتر  آقای 
از  برخی  به  نيز  مرحوم  استاد  آن  نزديك  دوستان  از 

خصوصيات اخلاقی و آثار استاد فقيد اشاره نمود.

در ادامه آقای دكتر افشار طارمی با ياد خاطرات خود 
فعاليت های  از  و  نمود  گرم  را  محفل  انتظامی  دكتر  با 
فرمود  و  گفت  سخن  عمرشان  اواخر  تا  ايشان  علمی 
دكتر انتظامی تا آخرين روزهای زندگی به فكر آموزش 

دانشجويان بود و برای موفقيت آن ها تلاش می كرد.
آقای دكتر عباسيان استاد دانشگاه بناب و آقای دكتر 
دانشجويان  از  كه  اسلامی  آزاد  دانشگاه  استاد  حسينی 
علمی،  فعاليت های  به  بودند  انتظامی  دكتر  قديمی 
تا  استاد  تلاش های  و  گرفته اند  ايشان  از  كه  ايده هايی 
آموزش  و  پليمر  علم  گسترش  برای  عمرشان  اواخر 

دانشجويان اشاره كردند. 
دكتر حسينی بيان كرد ياد دكتر انتظامی به دليل تربيت 

دانشجويانی با معلومات هميشه زنده است .
دكتر  خانواده  از  تجليل  مراسم  اين  در  همچنين 
انتظامی و نامگذاری سالن ابن سينا پژوهشگاه به سالن 

مشاهير پليمر ايران نيز انجام شد. 
اميد است اين بزرگداشت مرضی بارتعالی و آن مرحوم 
قرار گرفته باشد و انجمن توفيق يابد از اساتيد پيش كسوتان 
جامعه پليمری قبل از رحلت آن ها تجليل به عمل آورد.

روح بزرگ استاد ارجمند دكتر انتظامی  
شاد و قرين رحمت باد.
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کاربرد پروتئین آب پنیر در تهیه ی فیلم های پلیمری

 بسته بندی مواد غذایی

    بهرخ شمس، معصومه سادات ایازی، نادره گلشن ابراهیمی*

                    دانشگاه تربیت مدرس، دانشکده مهندسی شیمی، گروه مهندسی پلیمر

مقاله علمی

1 Denaturation

1 مقدمه

از آن جا كه در ساخت فيلم های پروتئين آب پنير، از آب 
پنير دناتوره شده1 ]1[ با القای گرمايی استفاده می شود، 
اين فيلم ها دارای خواص مكانيكی بهبود يافته هستند]2[. 
البته خواص آب دوستی آب پنير كاربرد اين پروتئين را 
در مصارف مرتبط با رطوبت محدود كرده است. خواص 
ممانعتی اين گونه فيلم ها در برابر رطوبت را می توان به 

راحتی با استفاده از ليپيدها بهبود داد]4-2[. 
در  موجود  پروتئين  از   %20 پنير،  آب  پروتئين 
است:  پروتئين  نوع   ۵ شامل  و  می دهد  تشكيل  را  شير 
آلبومين،  گاوی  پنير  α-لاكتالبومين،β-لاكتوگلوبين،آب 
اطلاعات   1 پروتئوز-پپتون ها.در جدول  و  ايمنوگلوبين 

مربوط به اين اجزا آمده است.

2 ساخت فیلم از پروتئین آب پنیر

برهم كنش های درونی در پروتئين، ويژگی های فيلم 
پروتئينی را تعيين می كند. قابليت تشكيل فيلم به تركيب 
تشكيل  شرايط  آن،  قطبيت  و  توزيع  آمينواسيد،  درصد 
اتصالات عرضی يونی بين گروه های كربوكسيل و آمينو، 
حضور پيوندهای هيدروژنی و پيوندهای بين مولكولی و 
درون مولكولی گوگرد-گوگرد بستگی دارد]6[. تشكيل 
آب  كردن  دناتوره  با  اصولاً  پنير  آب  پروتئين  فيلم های 
پنير در محلول های آبی همراه است. گرم كردن، ساختار 
سه بعدی آن را با گروه های گوگرد-هيدروژن و آب-

كنش  برهم  كه  ترتيب  اين  به  می كند]7[.  اصلاح  گريز 

و  بازيافت  سلامت،  سهولت،  نگهداری،  كيفيت  بهبود  برای  زيستی  پليمرهای  از  شده  تهيه  خوراكی  فيلم های 
زيست تخريب پذيری مواد بسته بندی غذايی مورد توجه قرار گرفته است. فيلم ها و پوشش های خوراكی از تغيير 
كيفيت مواد خوراكی، در برابر اكسيژن، رطوبت، روغن ها و مواد معطر كننده موجود در محيط پيرامون جلوگيری 
می كنند. مواد مورد استفاده در فيلم های خوراكی به سه دسته ی ليپيدها، پروتئين ها و پلی ساكاريدها تقسيم می شوند. 
پروتئين آب پنير، بزرگ مولكولی است كه اخيراً در ساخت فيلم های خوراكی مورد توجه قرار گرفته است. در اين 

مقاله پروتئين آب پنير، نحوه ی ساخت فيلم پليمری وبرخی ازخواص و كاربردهای آن معرفی می شود.

كلمات كليدی :پروتئين آب پنير،فيلم ها و پوشش های خوراكی، بسته بندی مواد غذايی. 
 

چکیده



5
85

ره 
شما

 -
 1

39
4 

دی
 و 

ذر
- آ

ن 
را

 ای
مر

پلی
ی 

س
ند

مه
 و 

وم
عل

ن 
جم

 ان
مه

هنا
وما

د

www.ipsts.ir ; info@ipsts.ir

مقاله علمی

1 Globular
2 Low density poly ethylene )LDPE(
3 High density poly ethylene )HDPE(
4 Ethylene  vinyl alcohol )EVOH(

جدول 1 اجزای پروتئين آب پنير ]۵[

گروه های  و  گوگرد-گوگرد  مولكولی  درون  پيوندهای 
آب گريز را در حين خشك شدن افزايش می دهد]3[. 
هم  نديده  حرارت  پنير  آب  كه  شده  مشاهده  همچنين 
پنير  آب  زيرا  دارد،  فيلم  تشكيل  برای  خوبی  قابليت 
بيشتر  با  نديده ساختار گلبولی1 خود را همراه  حرارت 
ساختار  در  كه  گوگرد-هيدروژن  و  آب گريز  گروه های 
مولكول قرار گرفته اند، حفظ می كند. آب پنير حرارت 
آن  دارای ساختاری تصادفی است كه در  نديده عمدتاً 
دارد.در  بستگی  هيدروژنی  پيوندهای  به  چسبندگی 
فيلم های  در  را  چسبندگی  كه  درونی  نيروهای  مقابل، 
حرارت ديده توسعه می دهند علاوه بر گروه های ذكر 
شده، دارای پيوندهای درون مولكولی و برهم كنش های 
آب گريز، بين زنجيرهای تا نخورده ی پروتئينی است]8[.

انعطاف پذيری  افزايش  و  شكنندگی  كاهش  برای 
كننده  نرم  كردن  اضافه  پنير،  آب  پروتئين  فيلم های 
ضروری است. نرم كننده ها برای اين منظور با زنجيرهای 
پليمر برهم كنش ايجاد می كنند و نيروهای درون مولكولی 

را در ميان آن ها كاهش می دهند]9[.
نرم كننده،  با  شده  ساخته  پنير  آب  فيلم های 
اكسيژن،  برابر  در  و  هستند  انعطاف پذير  و  شفاف 
دليل  به  اما  دارند  ممانعتی  مواد معطر خواص  روغن و 
رطوبت  برابر  در  آن ها  ممانعتی  آب دوستی،خواص 
آب  پروتئين  به  ليپيدها  كردن  اضافه  با  است.  ضعيف 
پنير می توان ممانعت از عبور رطوبت را بهبود بخشيد. 
دو  اين  از  حاصل  كامپوزيت های  در  ممانعتی  خواص 
ماده به شدت به قطبيت اجزا و توزيع ليپيد در ماتريس 

فيلم بستگی دارد]10, 11[.

درصدوزن مولکولی )Da(پیوندهای سولفیدیگروه های سولفیدریل

1
0
1

متغیر عددی
0

2
4
17

متغیر عددی
0

18/300
14/200
66/300

10/000/000-1۵0/000
22/000-4/100

۵7% بتالاكتوگلوبين
19% آلفا لاكتالبومين

7% سرم آلبومين گاوی
13% ايمنوگلوبين
4% پروتئوز پپتون

3 خواص فیلم های پروتئین آب پنیر

3-1 عبورپذیری بخار آب 
می شود  سبب  پنير  آب  پروتئين  آب دوستی  ماهيت 
پليمری  فيلم های  به  نسبت  آن  از  شده  تهيه  فيلم های 
رطوبت  دهند.  عبور  از خود  بيشتر  را  رطوبت  سنتزی، 
بر  ملاحظه ای  قابل  اثر  نرم كننده  مقدار  و  نوع  نسبی، 
عبورپذيری دارد. به طوری كه حتی در مقادير كم آن ها، 
فيلم های  از  بيشتر  برابر  پنير سه  آب  پروتئين  فيلم های 
تهيه شده از پلی اتيلن سبك2 عبورپذيرند. افزودن ليپيدها 
كه  می شود،  رطوبت  عبورپذيری  ميزان  كاهش  باعث 
دليل آن افزايش آب گريزی با ليپيد است. )به جدول 2 

رجوع شود(
3-2 عبورپذیری اکسیژن 

نسبت  پنير  آب  پروتئين  فيلم های  در  خاصيت  اين 
به فيلم های پلی اتيلن چگال3 و پلی اتيلن سبك كمتر و 
تقريباً برابر با فيلم های اتيلن وينيل الكل4 است. به طور 
كلی فيلم های پروتئينی نسبت به فيلم های پلی ساكاريدی، 
اكسيژن كمتری از خود عبور می دهند كه می تواند مربوط 
باشد. پروتئين ها  به طبيعت قطبی تر و ساختار خطی تر 

اين امر منجر به چگالی انرژی چسبندگی بيشتر و حجم 
آزاد كمتر در زنجيره های پليمر می شود]12[. )به جدول 

2 رجوع شود(
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مقاله علمی

جدول 2 مقايسه عبورپذيری پليمرهای سنتزی با فيلم ها و پوشش های خوراكی )دمای 2۵ درجه سانتيگراد و 
رطوبت نسبی ۵0-70 درصد(]13[

عبورپذيری

كربن دی اكسيد)m3.m/m2.s.Pa(بخار آب  )g.m/m2.s.Pa(اكسيژن )m3.m/m2.s.Pa(فيلم يا پوشش

پليمرهای سنتزی  

17-10×132/61-10×193/6-10×2/69پلی استر

---13-10×176/۵-10×۵/۵پلی پروپيلن

17-10×2/7 -18-10×111/3۵-10×192/16-10×۵/1۵پلی وينيل كلرايد

18-10×1/12 -19-10×6/7---19-10×2/1۵پلی اتيلن ترفتالات

---13-10×178/1-10×2/2۵پلی اتيلن سبك

---13-10×182/۵2-10×۵/02پلی اتيلن سنگين

مواد پوششی خوراكی

۵-10×116/9-10×69/3۵-10×3/8۵متيل سلولز

4-10×171/13-10×6۵/۵۵-10×3/1هيدروكسی پروپيل سلولز

---13-10×184/2-10×2/10پلی استر ساكروز

18-10×102/67-10×191/17-10×7/84زئين

---10-10×214/9-10×1/4كيتوسان

18-10×112/13-10×179/18-10×2/89گلوتن گندم

---9-10×181/1-10×1/13پروتئين آب پنير ايزوله

---10-10×3/49---پروتئين سويا
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مقاله علمی

1 Tensile strength
2 Young’s modulus
3 Elongation

3-3 عبورپذیری روغن و مواد معطر
اهميت  قبل  مورد  دو  به  نسبت  خاصيت  دو  اين 
مورد  در  كمتری  پژوهش های  بنابراين  و  دارند  كمتری 

آن ها صورت گرفته است.
3-4 خواص مکانیکی

مدول  كششی1،  استحكام  شامل  مكانيكی  خواص 
يانگ2 و كشش3 است.

به  پنير  آب  پروتئين  فيلم های  برای  خواص،  اين 
و  دما  خصوص  )به  آزمايش  شرايط  و  فيلم  تركيب 

رطوبت نسبی( بستگی دارند.

4 کاربردها
پوشش  ايجاد  پنير،  پروتئين آب  كاربردهای  از  يكی 
خوراكی روی سطح غذاهای مختلف است. در اين زمينه، 
تمركز پژوهشگران بر شناخت كامل شيمی سطح در فصل 
آب  پروتئين  پوشش  است]14[.  پوشش  و  غذا  مشترك 
پنير می تواند سبب كاهش جذب اكسيژن و جلوگيری از 
ترشيدگی خشكبار، نظير بادام زمينی، شود]1۵[. همچنين 
پوشش پروتئين آب پنير می تواند از آسيب رسيدن به مواد 

غذايی مثل مرغ منجمد، جلوگيری كند]16[.

5 ایمنی
ناشی  آلودگی  طبيعی،  سموم  شامل  ايمنی  عوامل 

آلودگی  و  سنگين  فلزات  و  شيميايی  باقی مانده های  از 
محصولات  و  مواد  بندی،  بسته  در  است.  ميكروبی 
خوراكی تازه بسيار مستعد ابتلا به فساد قارچی هستند. 
آلودگی توسط ميكروارگانيسم های بيماری زا و يا فساد 
حداقل  با  سبزيجات  و  ميوه ها  برای  ويژه  به  كه  است 
خوراكی  مواد  از  استفاده  بنابراين  است.  مهم  فرآوری، 
در توليد فيلم بسته بندی، می تواند به كاهش خطر بالقوه 

آلودگی كمك كند]13[.

6 نتیجه گیری
و  خوراكی  ماده ای  عنوان  به  پنير  آب  پروتئين 
و  فيلم ها  ساخت  برای  می تواند  زيست تخريب پذير 
مكانيكی  خواص  با  خوراكی  پوشش های  خصوص  به 
مناسب، مورد استفاده قرار گيرد. از طرفی ممانعت ضعيف 
اين  فيلم ها و پوشش ها در برابر رطوبت، سبب ايجاد 
محدوديت هايی در كاربرد گسترده ی اين ماده در صنعت 
بسته بندی غذايی شده است. با روش هايی مانندافزودن 
يا  و  پنير  آب  پروتئين  شيمی  درباره ی  مطالعه  ليپيدها، 
يافتن افزودنی های جديد، می توان عبورپذيری رطوبت 
را كاهش داد. به نظر می رسد در آينده از پروتئين آب 
پنير، با توجه به خصوصيات مطلوب آن، به طور گسترده 

در صنعت بسته بندی غذايی استفاده شود. 
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مقاله علمی
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 به نام خدا 

نشریه علمی ترویجی
 * پژوهش و توسعه فناوری پلیمر ایران *

فراخوان مقاله
و  "پژوهش  ترویجی  علمی-  نشریه  می رساند،  کشور  علمی  جامعه  اطلاع  به 

در  پژوهشگران  دانش  سطح  ارتقای  هدف  با  ایران"  پلیمر  فناوری  توسعه 

و  پلیمر  علم  ترویج  راستای  در  و  پلیمر  فناوری  و  علوم  مختلف  زمینه های 

سال  ابتدای  از  صنعتی،  و  علمی  مراکز  مشارکت  برای  مناسب  فضای  ایجاد 

1395 از سوی انجمن علوم و مهندسی پلیمر ایران منتشر خواهد شد. از کلیه 

پژوهشگران، اساتید و دانشجویان دعوت می شود تا ضمن ارسال مقالات علمی 

ترویجی خود در زمینه های مختلف پلیمری در انتشار موفقیت آمیز این نشریه 

مشارکت فرمایند. 

علاقه مندان می توانند از این پس مقالات خود را به نشانی پست الکترونیکی 

تایید  و  داوری  از  پس  مقالات  فرمایند.  ارسال   infoipsts@gmail.com

نهایی در نشریه منتشر خواهند شد.

شماره تماس: 021-44787060 

اخبار انجمن
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اخبار انجمن

فهرست پایان نامه های کارشناسی ارشد و دکتری 
دانشگاه تربیت مدرس در سال 93

استاد راهنمادانشجوعنوانردیف

بهبود كارآيي رئومتر كششي تك جهته در نرخ كرنش هاي كم1
احسان 

خوشبختي
دكتر نادره گلشن 

ابراهيمي

2
ويسكوالاستيك  خواص  بر  نانوسيليكا  ذرات  دوگانه  توزيع  و  اندازه  تأثير  بررسي 
)S-SBR( غيرخطي و اتلافي آميزه هاي پرشده لاستيكي استايرين - بوتادي ان محلولي

اسماعيل 
شاكري

دكتر مهدي رزاقي 
كاشاني

3
طراحي و ساخت ساختار نانوكامپوزيتي چندلايه جاذب امواج الكترومغناطيس در باند 

پژمان بانيانيفركانسي X و ارزيابي اثر پديده بين سطحي در ميزان جذب امواج
دكتر محمد حسين 

نويد فاميلي

پوريا بيگدليسنتز كوپليمر وينيل استات/وينيل بنزوات به روش پليمريزاسيون انتقال يد معكوس4
دكتر مهدي 

عبداللهي

۵
مطالعه ريزساختار و گرانروي محلول آبي كوپليمرهاي اكريل آميد و مونومر آبگريز 

سنتز شده به روش پليمريزاسيون مايسلي در حضور نانوذره سيليكات لايه اي
حسين خاكپور

دكتر مهدي 
عبداللهي

6
تهيه و بررسي خواص غشاي نانوكامپوزيتي پليمري حاوي نانوذره اصلاح شده با 

پليمر سولفونه براي استفاده در پيل سوختي با غشاي الكتروليت پليمري
رسول شاه 

آبادي
دكتر مهدي 

عبداللهي

7
و حرارتي  شيميايي  اكسايش  بر خواص  گرافيت  هاي  كريستال  پلي  اثر  بررسي 

NBR/Novolac آميخته هاي نانوكامپوزيتي
رسول مهبودي

دكتر احمد رضا 
بهراميان

8
و  مكانيكي  خواص  بر  سيليكا  نانو  ذرات  دوگانه  توزيع  و  اندازه  اثر  بررسي 

تريبولوژيكي آميزه لاستيكي
زهرا ايزدي

دكتر مهدي رزاقي 
كاشاني

9
فعال  پليمر  شده  الكتريكي  ريسندگي  كامپوزيتي  نانو  الياف  عملگري  ارزيابي 

الكتريكي حاوي نانوذرات باريم تيتانات در بستر پلي وينيل الكل
سبحان شرف 

خاني
دكتر مهرداد  كوكبي

10
تاثير شرايط پليمريزاسيون بر خواص عبوردهي گاز غشاهاي كامپوزيتي )TFC( با 

)IP( لايه فوقاني پلي آميدي تهيه شده به روش پليمريزاسيون بين سطحي
سعيد رضايي

دكتر عليرضا  
شريف

11
توليد داربست پوستي پلي وينيل الكل/ كيتوسان وبررسي افزودن كلاژن بر خواص 

داربست
سعيده خلجي

دكتر نادره گلشن 
ابراهيمي

کارشناسی ارشد
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استاد راهنمادانشجوعنوانردیف

12
شكل  لوله اي  داربست هاي  رگي  سلول هاي  كارايي  بر  نانوذرات  طبيعت  اثر 

PVA نانوكامپوزيتي الكتروريسي شده بر پايه
سهيلا كريمي 

علويجه
دكتر مهرداد كوكبي

13
با  اكريلات  متيل  منومر  با  آن  كوپليمر  و  استات  وينيل  پليمريزاسيون  بررسي 

كاتاليست كبالت استيل استونان برروي ستون آلومينا و مدلسازي سينتيكي آن
سيده محبوبه 

رضوي
دكتر محمد علي 

سمسارزاده

طاهره اسدالهياثر برهم نهي جريان هاي خطي در ريولوژي پليمرهاي پرشده با نانوذرات14
دكتر محمد حسين 

نويد فاميلي

محسن ايزديتهيه غشا از جنس پلي يورتان با فرآيند وارونگي فازي به كمك سيال فوق بحراني1۵
دكتر محمد حسين 

نويد فاميلي

16
پايه سيليكون بر خواص مكانيكي و مقاومت اكسيداسيون  اثر پليمرهاي  بررسي 

اروژل هاي كربني
محمد مهدي 

سراجي
دكتر احمدرضا 

بهراميان

17
تراوايي  خواص  و  مورفولوژي  بر  استات  وينيل  پايه  كوپليمرهاي  تأثير  بررسي 

غشاي كوپليمر پلي )اتر-b-آميد( در جداسازي دي اكسيد كربن از متان
مرتضي خوش 

بين
دكتر مهدي 

عبداللهي

18
در  آن  گرانروي  بر  گلوكان  اسكلرو  ساكاريدي  پلي  پليمر  شيميايي  اصلاح  تاثير 

محلول هاي الكتروليتي
مريم بخشي

دكتر عليرضا  
شريف

19
بررسي تأثير پركننده هاي دوتايي دوده و سيليكا بر سينتيك پخت، چگالي اتصالات 

عرضي و خواص مكانيكي آميزه هاي لاستيكي

مصطفي 
رمضاني 
چرمينه

دكتر مهدي رزاقي 
كاشاني

20pH اثر نانو ذره بر رهايش عسل از نانو هيدروژل كيتوسان حساس به دما و
معصومه نيك 

فرجام
دكتر مهرداد كوكبي

21
بررسي اثر SiC حاصل از شلتوك برنج بر ساختار و پايداري حرارتي اروژل هاي 

كربني
نفيسه سادات 

غفوريان
دكتر احمد رضا 

بهراميان

اخبار انجمن
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اخبار انجمن

استاد راهنما دانشجو
عنوان

ردیف

دكتر مهرداد كوكبي
فاطمه پاشايي 

سورباقی
انتقال حرارت ايروژل هاي نانو  ارزيابي وتحليل عوامل موثر بر ساختار ومكانيسم 

كامپوزيتي 1

دكتر مهرداد كوكبي
وهاب الدين 

گودرزي
مدل سازي، طراحي و ساخت المان حسگر/محرك بر پايه نانو كامپوزيت هاي هوشمند 2

دکتری

قابل توجه پژوهشگران، متخصصان و دانشجویان انجمن پلیمر ایران

انجمن پليمر ايران مفتخر است از كليه صاحبان صنايع برای درج آگهی بر روی سايت دوماهنامه انجمن و از 
دانشجويان، استادان و دانش آموختگان و صاحبان صنايع پليمر برای نگارش مقاله های علمی ترويجی در دوماهنامه  

مذكور، دعوت به عمل آورد. برای اطلاعات بيشتر می توانيد با دفتر انجمن تماس حاصل فرماييد.

بانک   5022291005030224 شتاب  کارت  طريق  از  را  عضويت  حق  مبلغ  خود،  عضويت  تمديد  برای 

پاسارگاد، شعبه مرکزی و یا شماره حساب 1-294207-100-201 نزد همان بانک به نام انجمن 
پلیمر ایران واريز و مراتب پرداخت خود را با نمابر يا پست الكترونيكی به دفتر انجمن پليمر ايران اعلام كنيد.

حق عضويت دانشجويان1۵0,000 ريال، اعضای حقيقی ۵00,000 ريال، صنايع كوچك 3,000,000 ريال، صنايع 

بزرگ 7,۵00,000 ريال است.
                                                                                        انجمن پلیمر ایران
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مجموعه کتاب های منتشر شده دانشنامه انجمن پلیمر ایران

نویسنده یا نویسندگانعنوان

عبدالرسول اروميه ای- فاطمه جعفرزادهكامپوزيت پلاستيك- چوب 

حسن نمازینشاسته و كاربردها 

محمد حقيقت كيشپلی پروپيلن

اعظم رحيمیسيليكون ها

محمدجلال ظهوريان مهرسلولز و مشتقات آن

مهدی باريكانیفوم های سخت پلی يورتان

غلامرضا بخشنده پلی ايزوپرن )كائوچوی طبيعی(

محمدجلال ظهوريان مهرسوپرجاذب ها

محمد حسين بهشتیرزين های فنولی

 فهيمه عسكریپلی آكريل آميد

)PVC( شادپور ملك پورپلی وينيل كلريد

)PAs(شهرام مهدی پورعطايی - نعيمه بحری لالهپلی آميدها

 )PS( شادپور ملك پور - زهرا رفيعیپلی استيرن

جليل مرشديان- ليلا مبلغوابستگی پارامترهای ساختاری، فرآيندی و خواص پلی اتيلن

محمد ايمانیپلی اتيلن گليكول 

شكوفه حكيممهندسی واكنش های پليمر شدن 

آرزو مشاك- اعظم رحيمیسامانه های دارورسانی 

مژگان ميرزاطاهری- مهرناز لطفعلی ئیچسب ها 

عبدالرسول اروميه ایپلی اتيلن ترفتالات

مژگان زندیژلاتين و كاربردهای آن

انجمن پليمر ايرانبانك اطلاعات متخصصان پليمر ايران

هيئت تحريريه انجمن پليمر ايرانواژه نامه پليمر: فارسی- انگليسی، انگليسی- فارسی 

اخبار انجمن
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اخبار انجمن

   مجموعه کتاب های منتشر شده توسط پژوهشگاه پلیمر و پتروشیمی ایران

نویسنده یا نویسندگانعنوان

اريك فيتذر،  مترجم: سيدعلي هاشميمباني شيمي فيزيك پليمرها 

توسكو الكساندر ميسو، مترجم: شهلا پازكي فرد- مجتبي شيمي و تكنولوژي پوشش هاي پودري 
ميرعابديني

اعظم رحيميآشنايي با پليمرها و كاربرد آن ها 

محمدحسين بهشتی- اميرمسعود رضادوستپلاستيك های تقويت شده )كامپوزيت ها( 

مهدي باريكانيپلي يورتان: شيمي، خواص، كاربرد، زمان...

از پليمريزاسيون امولسيونی تا نانو امولسيون ها )اصول و 
كاربردها( 

عليرضا مهدويان- مهدی عبداللهی- محسن اشجاری

يوديت پيچمان، مترجم: مرتضی احسانیشناسايی و تحليل عيوب در پوشش های پودری 

جلال برزين- مجيد اسماعيلیگرفتگی غشا و روش های احيای آن

مرتضی احسانی- غلامرضا بخشنده- جليل مرشديانمقره های الكترونيكی پليمری 

خواص مكانيكی پليمرها و كامپوزيت ها 
لارنس نيلسن- رابرت لاندل، مترجم: اسماعيل قاسمی- 

محمد مينايی زعيم - مرضيه رياحی نژاد

پلی اولفين ها: كاتاليزور، پليمر شدن و شناسايی 
و  پليمر  پژوهشگاه  پليمريزاسيون،  مهندسی  گروه 
پتروشيمی ايران مترجم: مهدی نكومنش-  غلامحسين 

ظهوری

اسماعيل قاسمي- مرضيه رياحي نژاد- ممتحن رحمتروش هاي ويژه در قالبگيري تزريقي پليمرها 

حسينعلي خنكدار- حسن جعفري- جواد سيفيمباني شيمي فيزيك پليمرها 

فرشيد ضيائيكاربرد رزونانس مغناطيسي هسته در پليمرها 

سيدمجتبي تقي زاده - ديبا قاسميروش هاي تهيه چسب هاي حساس به فشار و كاربردهاي آنها 

ميرحميدرضا قريشيمقدمه اي بر روش اجزاي محدود در مهندسي شيمي و پليمر 
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اخبار

افزایش همزمان مقاومت در برابرشعله پلیمری سلولزی و حرارتی با
 فناوری نانو

 پژوهشگران دانشگاه كاشان درتحقيقات خود موفق به ساخت نمونه های آزمايشگاهی نوعی پليمر شدند كه همزمان 
از دو ويژگی مقاومت حرارتی ومقاومت دربرابر شعله برخوردار است.

 داود قنبری از محققان اين طرح گفت: سلولز استات ماده ای پركاربرد در حوزه های مختلف از جمله نساجی است، 
اين ماده از ويژگی های خوبی نظير چقرمگی و استحكام ضربه ای بالا، شفافيت خوب و رنگ پذيری عالی برخوردار 
است، با اين حال يكی از اصلی ترين عيوب و موانع اين پليمر برای تبديل شدن به پليمری كاربردی، مقاومت حرارتی 

نسبتا پايين و اشتعال پذيری آن است.
سنتزی  و  طبيعی  معدنی  تركيبات  با  همراه  پليمرها  از  بهتر،  خواص  به  دستيابی  برای  گذشته  در  كرد:  بيان  وی 
كامپوزيت می ساختند، البته در بيشتر مواقع افزايش پركننده با اشكالاتی نظير شكنندگی، ترد شدن، افزايش وزن و كدری 
محصول نهايی همراه بوده كه می توان با استفاده از نانوذرات به جای افزودنی های توده ای و ميكرومتری بر اين معايب 

كامپوزيت های غلبه كرد.
وی ادامه داد: معمولا افزايش مقاومت حرارتی )گرمايی( و افزايش مقاومت دربرابر شعله )آتش( به طور همزمان به 

دست نمی آيد؛ اما در اين كار با استفاده همزمان از سه افزودنی به اين دو ويژگی دست يافته ايم.
قنبری اظهاركرد: مكانيسم اين نانوكامپوزيت به تأخير اندازی شعله است، بدين صورت حتی اگر در برابر شعله بزرگ 
و دايمی مقاومت نكند، قطعا سرعت انتشار آن را كاهش می دهد و زمان را برای نجات افراد و خاموش كردن آتش 
افزايش می دهد. همچنين استفاده از نتايج طرح های اين چنينی كه همزمان منجر به ايجاد مقاومت حرارتی و افزايش 
ديرسوز شوندگی كامپوزيت نهايی می شوند، برای صنايع هوافضا و توليد مواد هوشمند بسيار مناسب است، استفاده در 
اتومبيل های شعله ور شونده )اتاق اتوبوس(، پوشش داخلی انواع مكان ها، انبارهای مواد اشتعال پذير و لوازم خانگی 

مانند فرش و پارچه، از ديگر موارد كاربرد آن ها است.
قنبری گفت: در كشورهای توسعه يافته از طرف نهادهای كنترل آلايندگی و سلامت، استفاده از انواع ديرسوزكنند های 
متداول حاوی هالوژن و تركيبات سمی ممنوع شد، به همين خاطر محققان به دنبال نسل جديدی از افزودنی ها برای 
اكسيد  نانوذرات  از  استفاده  دليل  هالوژنداربه  تركيب  مصرف  كاهش  هستند،  وشعله  دربرابرحرارت  مقاومت  افزايش 
آنتيموان و درنتيجه كاهش آلودگی زيست محيطی يكی از نتايج مهم اين طرح است، ازطرفی نانولوله های كربنی تهيه 
شده مانند سدی از پليمر در برابر حرارت و شعله و نفوذ اكسيژن محافظت می كنند وسرعت تخريب و تبخير پليمر را 

در برابر حرارت كاهش می دهند.
به گفته وی، در اين تحقيقات نانوذرات اكسيد آنتيموان با روش سونوشيمی سنتز شده و اثر عوامل مختلف مانند 

غلظت و نسبت بر ساختار نانوذرات بررسی شده است.
نتايج اين تحقيقات در مجله Journal of Cluster Science به چاپ رسيده است.

منبع: ايرنا- آذر 1394
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اخبار

ساخت نانوکاتالیستی برای بهبود عملکرد پیل های سوختی پلیمری 

يك تيم تحقيقات ژاپنی از چند دانشگاه مختلف موفق به ساخت نانوكاتاليست با كارايی بالا برای پيل های سوختی 
شدند. اين كاتاليست دارای ساختار پيچيده ای بوده به طوری كه با لايه  نشانی انتخابی نانوجزاير اكسيد قلع روی سطح 

بستر پلاتين كبالت قرار داده شده  است. 
محققان ژاپنی نشان دادند لايه نشانی انتخابی نانوذرات آلياژی اكسيد قلع روی پلاتين منجر به توليد كاتاليست موثری 

برای الكتروليت های پيل های سوختی می شود. 
محققان  اخيرا  هستند.  فسيلی  برای سوخت های  مناسبی  جايگزين   )PEFC( پليمری  الكتروليت  پيل های سوختی 
دانشگاه توكوشيما با همكاری چند دانشگاه و موسسه تحقيقاتی مختلف اقدام به سنتز نوعی نانوذرات كبالت پالاديم 
روی بستر كربنی كردند كه اين بستر خود حاوی نانوذرات 
اكسيد قلع است. اين ساختار جديد بهتر از تمام مواد پيشين 

در پيل های سوختی كار می كند. 
تحقيقات پيرامون پيل های سوختی روی آلياژهای پلاتين 
و اكسيد فلزات واسطه متمركز است. محققان به دنبال افزايش 
دوام و عملكرد كاتاليستی پلاتين روی كربن هستند. پيش از 
اين جزاير اكسيد قلع روی آلياژ قلع پلاتين رشد داده شده بود. البته رشد اين جزاير روی تركيبات ديگر با دشواری هايی 

روبرو بوده است. 
اخيرا اين گروه تحقيقاتی موفق به رشد جزاير اكسيد قلع روی نانوذرات كبالت پلاتين و كربن شدند كه اين كار با 
استفاده از لايه  نشانی انتخابی الكتروشيميايی فلز قلع انجام شد كه بعد از لايه نشانی فرآيند اكسيد شدن اين ماده نيز انجام 
شد. افزودن نانوجزاير اكسيد قلع موجب دو برابر شدن عملكرد كاتاليستی كاتاليست Pt3Co/C می شود. اين كاتاليست 

جديد بعد از ۵000 بار شارژ/دشارژ هنوز آسيب نديده، فعاليت خود را ادامه می دهد. 
در اين كاتاليست، ساختار نانوذرات كبالت پلاتين به  صورت هسته ای بوده كه با يك لايه پلاتين پوشيده شده  است. 
چسبيدن اكسيد فلز انتقالی روی كربن موجب محدود شدن هدايت الكتريكی در كربن می شود. بنابراين تقويت انتخابی 

اين ساختار با اكسيد قلع می تواند مزايای زيادی برای اين كاتاليست به همراه داشته باشد. 
محققان اين پروژه اختلاف پتانسيل مورد نياز برای واكنش انجام شده در اين پيل سوختی را اندازه گيری كردند. 
الكترونيكی  بهبود ساختار  پلاتين موجب  كبالت  نانوذرات  در  نانوجزاير موجود  كه وجود  داد  نشان  آن ها  مشاهدات 

كاتاليست می شود. 
 Surface-Regulated Nano-SnO2/Pt3Co/C Cathode Catalysts" نتايج اين پژوهش در قالب مقاله ای با عنوان
 " for Polymer Electrolyte Fuel Cells Fabricated by a Selective Electrochemical Sn Deposition Method

در مجله American Chemical Society منتشر شده  است. 

منبع: ايسنا- آذر 1394
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تولید پچ های ضددرد و تبدیل زباله های پلیمری به محصولات با ارزش 
 

محققان پژوهشگاه پليمر و پتروشيمی در تلاش هستند تا با همكاری بخش خصوصی بتوانند زباله های پليمری را 
تبديل به محصولات با ارزش كنند. 

دكتر محمدحسين بهشتی، معاون فناوری پژوهشگاه پليمر و پتروشيمی تمركز تحقيقاتی اين پژوهشگاه را انتخاب 
ايده هايی با قابليت تجاری سازی دانست و افزود: در اين راستا انتخاب موضوعات تحقيقاتی بر اساس ارزيابی های دقيق 

در زمينه تعداد مصرف كننده، مشتريان بالقوه نتايج تحقيقات و امكان سنجی بازار صورت می گيرد. 
وی اين بررسی را در امر بازاريابی محصولات مؤثر دانست و يادآور شد: با اين رويكرد تاكنون توانستيم محصولاتی 
را برای ورود به بازار آماده كنيم. بهشتی به بخشی از اين دستاوردها نيز اشاره كرد و يادآور شد: ساخت و توليد پچ های 
دارويی ضد درد از جمله اين دستاوردهاست كه از چند سال قبل تحقيقات بر روی آنها صورت گرفت و محققان اين 

پژوهشگاه موفق به عرضه چهار نوع پچ ضد درد شدند. 
وی با تأكيد بر اين كه مراحل توليد آزمايشگاهی و اجرای طرح پايلوت آن انجام شده است، خط توليد آن را احتمالا 

در بهمن ماه راه اندازی خواهيم كرد. 
بهشتی توليد زخم پوش ها را از ديگر دستاوردهای پژوهشگاه پليمر و پتروشيمی ذكر كرد و يادآور شد: در درمان 
اين پژوهشگاه زخم   اين راستا محققان  به ويژه سوختگی ها مشكلاتی در ترميم پوست وجود دارد كه در  زخم ها و 

پوش ها يا بافتی شبيه پوست مصنوعی را برای ترميم زخم ها توليد كردند. 

منبع: ايسنا- آذر 1394

 ساخت مواد نانوپودری که استحکام پلیمر را تا 10 برابرافزایش می دهد

 دانش آموخته مقطع دكتری مهندسی پليمر دانشگاه صنعتی اميركبير موفق به تهيه نانوپودر الاستومری شده كه اضافه 
كردن درصد كمی از اين پودر، استحكام مواد پليمری در برابر ضربه را بين 3 تا 10 برابر افزايش می دهد.

دكتر مجيد رضايی آبادچی درباره روند تهيه و ساخت اين ماده جديد گفت: مواد پليمری در ساخت مواد مختلف 
همچون قطعات خودرو يا هواپيما كاربرد گسترده دارند ولی نقطه ضعف اصلی اين مواد، استحكام ضربه پايين آنهاست 

كه ما با ساخت نانوپودرهای الاستومری درصدد جبران اين نقطه ضعف برآمديم.
وی درباره ديگر مزايا و ويژگی های اين ماده گفت: با استفاده از اين نانوپودرها علاوه بر افزايش استحكام ضربه، 

سبكی بسيار خوبی نيز به دست می دهد به اين معنی كه وزن مواد را به شدت كم می كند.
رضايی ادامه داد: نانوپودرهای الاستومری در مقايسه با آلومينيوم، تقريبا 4 برابر سبك تر هستند كه اين ويژگی در 
ساخت وسايلی همچون سپر اتومبيل يا پره توربين های بادی اهميت و كاربرد زيادی دارد و البته در ساخت پنجره های 

'يو پی وی سی' نيز می توان از اين خاصيت بهره گرفت.
به گفته وی درحال حاضر نمونه آزمايشگاهی اين نانوپودرهای الاستومری ساخته شده و به عنوان اختراع به ثبت 
رسيده است.اين محقق جوان تصريح كرد: اين ماده، مشابه خارجی نيز ندارد و ما در ساخت آن از منعطف ترين ماده  ای 

كه قادر به بالا بردن استحكام است استفاده كرده ايم.
وی به ذكر يكی ديگر از مزيت های اين ماده جديد پرداخت و گفت: اين مواد، جدا از استحكام ضربه بالا و سبكی 
بسيار خوب، مصرف درصد مواد سازنده را نيز كاهش می دهد مثلا در سپرهای اتومبيل تا 40 درصد از مواد لاستيكی 
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استفاده می شود كه ۵ تا 10 درصد نانوپودر می تواند جايگزين آن شود و همان كار را برای ما انجام دهد.
رضايی درباره قيمت اين مواد جديد نيز گفت: نانوپودرهای الاستومری تقريبا با مواد لاستيكی، قيمت يكسانی دارند 

و درعين برخورداری از ويژگی های مطلوب تر، گران تر تمام نمی شوند.
طرح تحقيقاتی تهيه مواد نانوپودرهای الاستومری با تلاش مجيد رضايی آبادچی و اعظم جلالی آرانی عضو هيئت 

علمی دانشكده پليمر دانشگاه صنعتی اميركبير به ثمر نشسته است.
»تهيه نانو پودرهای الاستومری به عنوان ابرچقرمه كننده« در يازدهمين جشنواره ملی ايده های برتر كه هفته پژوهش 
امسال برگزار شد به عنوان »ايده برگزيده« و همچنين به عنوان »طرح برتر استان تهران« معرفی شده و مورد تجليل قرار 

گرفته است.
منبع: ايرنا- دی 1394

 ساخت نوعی پلیمر زیستی که به طور کامل بازیافت می شود

Gamma- اين پليمر زيستی توسط يكی از محققان دانشگاه كلورادو به نام يوگن چن از مونومری خاص موسوم به
butyrolactone يا به اختصار GBL توليد شده كه اغلب دانشمندان تصور می كردند قابليت تبديل به پليمر را ندارد. اين 

مونومر به صورت مايعی شفاف است كه معمولا به عنوان شوينده يا چسب مورد استفاده قرار می گيرد.
در علم شيمی، مونومرها موادی هستند كه از مولكول های واحد تشكيل شده اند و می توانند به يكديگر بپيوندند تا 

مولكول های بزرگتری موسوم به پليمر را تشكيل دهند.
چن با كمك يكی از همكاران خود توانست با تغيير شرايط توليد و كاتاليزور مورد استفاده، چندين روش مختلف 
را برای توليد پليمر زيستی از GBL بيابد. آن ها پليمر توليد شده را polyGBL ناميدند. ساختار اين پليمر بسيار شبيه 
به نوعی پليمر زيستی موسوم به P4HB است كه از نوعی باكتری به دست می آيد و برای ساخت نوعی پلاستيك قابل 
بازيافت به كار می رود. با توجه به اين كه هزينه توليد polyGBL بسيار كمتر از P4HB است انتظار می رود به زودی 

جايگزين آن شود.
ويژگی منحصر به فرد polyGBL اين است كه محققان يك واكنش گرمايی برای معكوس كردن فرآيند توليد آن يافته 
اند و می توانند polyGBL را به شكل مونومری كه ماده اوليه توليد پليمر بوده است باز گردانند. به همين علت كارآيی 

polyGBL بسيار بيشتر از پلاستيك های دوستدار محيط زيست است كه صرفا در طبيعت تجزيه و بازيافت می شوند.
اين تحقيقات راه را برای توليد اشيای پلاستيكی هموار می كند كه نه تنها عاری از مشتقات نفت هستند، بلكه با استفاده 

از حرارت به سادگی بازيافت می شوند.گزارش كامل اين تحقيقات در نشريه Nature Chemistry منتشر شده است.

منبع: ايرنا- آذر 1394
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آگهی شرکت ها

شانزده  انحصاری  نماينده  پليمر  كار  جهان  امير  بازرگانی 
كمپانی معتبر اروپايی مركز پخش انواع فراورده های پليمری 
از نوع پلی پروپلين، پلی اتلين، پی وی سی، پلی آميد، ارتالون، 
تفلون پی تی اف ای، پلی اورتان، تفلون های نسوز سيليكون 
و تفلون های كربن دار و فيبر. انواع فرآورده های نسوز تفلون و 
پكنيگ های آلمانی و نخ نسوز گرافيتی اسيدی، انواع پارچه های 

نسوز، نخ صنعتی، فايبر، گايلون، ورق كلينگريت می باشد.
و  مادر  صنايع  در  شركت  اين  محصولات  مصرف  موارد 
حياتی كاربرد بسيار بالايی دارد از قبيل نفت،  گاز پتروشيمی، 
 صنايع هوا فضا،  دريايی، خودروسازی، صنايع شيشه و كاغذ،  
ابزارسازی،  قطعه سازی  غذايی،  دارو،  مواد  چوب،   فولاد،  
و  چاپ،  مخابرات،  نساجی، سيمان  نسوز،  صنايع  صنايع 

صنايع كاشی سازی می باشد.

شرکت بازرگانی امیر جهان کار پلیمر
آدرس: تهران، خيابان سعدی شمالی، كوچه بخارا، پلاك 9

تلفن:6-3392۵624 و33112۵00
فكس:3311۵277

jahanpolymer@yahoo.com :ايميل
www.jahankar.com :وب سايت 
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فرم عضویت در انجمن پلیمر ایران

پرسش نامه درخواست عضویت اشخاص حقیقی
در انجمن علوم و مهندسی پلیمر ایران )انجمن پلیمر ایران(

شماره ثبت 10120 - سال تأسیس 1376

الف( مشخصات
تاريخ تولد: نام پدر:    نام خانوادگی:   نام:  

مليت: محل صدور:   شماره شناسنامه:    
ب( وضعیت شغلی

دانشجو: كارشناسی       كارشناسی ارشد     دكتری  شاغل در صنايع   عضو هيأت علمی   
نشانی محل اشتعال: ساير مشاغل:   

ج(مدارک تحصیلی
سال اخذرشته تحصيلیشهركشوردانشگاه يا موسسهمدرك تحصيلیرديف

كتاب: مقاله:   د( تعداد انتشارات علمی و تحقیقاتی:   
ه( زمینه تخصصی:

و( نشانی کامل پستی
طبقه: پلاك:  كوچه:   خيابان:   شهر:   استان:   كشور:  

Email:               :پيام نگار تلفن:   كدپستی:   صندوق پستی:   
اينجانب                       با قبول اساسنامه انجمن علوم و مهندسی پليمر ايران و ارسال مدارك لازم، صحت مراتب مذكور در اين پرسش نامه 

امضاء تاريخ:   را تأييد كرده، تقاضای عضويت در اين انجمن را دارم.     

مدارک لازم برای عضویت در انجمن پلیمر ایران
2- تصوير آخرين مدرك تحصيلی         3- تصوير كارت دانشجويی برای دانشجويان يا گواهی اشتغال به كار    3x4 1- دو قطعه عكس

4- اعلام دو نفر معرف علمی: 1-            2-
۵- واريز وجه ثبت نام مطابق جدول زير به شماره كارت ۵02229100۵030224 )كارت شتاب( بانك پاسارگاد، شعبه مركزی به نام انجمن پليمر ايران

مبلغعنوانرديف
1۵0/000دانشجويان1
۵00/000اشخاص حقيقی2
3/000/000صنايع كوچك3
7/۵00/000صنايع بزرگ4

نشانی: تهران، اتوبان تهران کرج، خروجی شماره 15، شهرک پژوهش، پژوهشگاه پلیمر و پتروشیمی ایران
                                                صندوق پستی: 1497713115، تلفکس: 44787060

www.ipsts.ir :آدرس اینترنتی        info@ipsts.ir :پیام نگار
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مزایای عضویت در انجمن پلیمر ایران

1. کمک به پیشرفت علوم و مهندسي پلیمر در ایران توسط اعضاي انجمن
2. دریافت خبرنامه انجمن پلیمر ایران به صورت رایگان

3. دریافت کتاب نامه پلیمردانان ایران شامل اسامي، تخصص، محل  کار، نشاني، کتابها و مقالات            
ایشان

4. قرار گرفتن در جریان آخرین اطلاعات درباره سمینارهاي ملي و بین المللي
5. شرکت در دوره  هاي کوتاه مدت، همایش ها و کارگاه  هاي آموزشي با تخفیف ویژه

6. معرفي به انجمن هاي علمي ایران و جهان
7. توصیه نامه و معرفي  نامه براي ادامه تحصیل در دانشگاه  هاي داخل و خارج ازکشور

8. بررسي طرح  هاي تحقیقاتي براي معرفي به جشنواره  ها
9. عضویت در کتابخانه پژوهشگاه پلیمر و پتروشیمي ایران با 40 درصد تخفیف

10. اطلاع از رویدادهاي مهم جهان و ایران در زمینه علوم و مهندسي پلیمر
11. امکان مشارکت در بازدیدهاي علمي و مراکز تحقیقاتي

12. انعکاس تحقیقات دانشجویي در مجامع صنعتي و تحقیقاتي
13. شرکت در نمایشگاه  هاي تخصصي با تخفیف ویژه

14. تشویق پژوهشگران، صنعتگران و تجلیل از پژوهشگران و استادان ممتاز
15. ارزیابي برنامه  ها و طرح  هاي آموزشي، پژوهشي، فني و صنعتي موجود و ارائه  ي پیشنهاد             

وخدمات لازم

مزایای عضویت در انجمن علوم و مهندسی 
پلیمر ایران

کلیه دانشجویان کارشناسي، کارشناسي ارشد و دکتري، 
اعضاي هیئت علمي دانشگاه ها، صنعتگران و پژوهشگران 
مي کنند     فعالیت  وابسته  رشته  هاي  و  پلیمر  زمینه  در  که 
مي  توانند با تکمیل فرم عضویت انجمن پلیمر ایران عضو 

انجمن پلیمر شده و از مزایاي آن بهره  مند شوند.


